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Zatqcznik nr 1 do Ogloszenia

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego

CZESC 1 Szkolenie z zakresu ,,CISCO ICND 1”
Szkolenie z zakresu ,,CISCO ICND 2”
Szkolenie z zakresu ,,Linux- podstawowa administracja”

czesC il Szkolenie z zakresu ,,Zaawansowana administracja systemu
Linux”

2 Szkolenia z zakresu ,,Autodesk AutoCAD- bazowy”

CZESC I . ”
Szkolenia z zakresu ,,Autodesk AutoCAD- Zaawansowany

CZESC IV Szkolenie z zakresu ,,Nauka programowania w Python”

1. CZeSC |

I.I. CISCOICND 1

1) Przedmiot zamoéwienia.

W zakres zamdwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zajec z zakresu ,,CISCO ICND 1”
1.3 Wynagrodzenie trenerdw prowadzgcych szkolenie
1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen
1.4 Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych
1.5 Zapewnienie zaswiadczen/ certyfikatéw

1.6 Koszty egzaminu

1.7 Zapewnienie materiatow dla uczestnikéw zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg w punkcie

1.1.8 SOPZ

2) Liczba uczestnikow szkolenia: 40 oséb (40 ucznidw)

3) Czas trwania szkolenia/grupe: 5 dni po 8 godzin, kazda grupa 40 godz.

4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (4 grupy szkoleniowe)

5) Termin realizacji szkolen: grudzien 2019 — styczen 2021 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Grudzien 2019- 1 grupa (10 uczniéw)
Styczen 2020 - 1 grupa (10 uczniéw)
Grudzien 2020 - 1 grupa (10 uczniéw)
Styczen 2021 — 1 grupa 10 (ucznidéw)
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Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego.
7) Program szkolenia:

BUDOWA MAtE) SIECI KOMPUTEROWE)

SIECI LAN, STANDARD ETHERNET 802.3 | PODSTAWOWA KONFIGURACJA PRZEtACZNIKOW
CATALYST

BEZPRZEWODOWE SIECI LAN

ROUTING STATYCZNY | DYNAMICZNY, PODSTAWOWA KONFIGURACJA ROUTEROW ISR

tACZA WAN, MECHANIZMY NAT | PAT, KONFIGURACJA tACZY WAN | ROUTINGU DYNAMICZNEGO
WPROWADZENIE DO ZARZADZANIA SIECIA

8) Materiaty dla uczestnikéw:
KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione przez Wykonawce skrypt
z zaje¢. Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub
rzutnik z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

L.Il. Szkolenie CISCO ICND 2

1) Przedmiot zamdwienia.

W zakres zamoéwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,,CISCO ICND 2”
1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzgcych szkolenie
1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen
1.4 Koszty noclegdw dla treneréw zamiejscowych
1.5 Zapewnienie zaswiadczen/ certyfikatow
1.6 Koszty egzaminu
1.7 Zapewnienie materiatow dla uczestnikdw zgodnie ze szczegdtowa specyfikacja w punkcie
1.1.8 SOPZ
2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 40 oséb (40 uczniow)

3) Czas trwania szkolenia/grupe: 5 dni po 8 godzin, kazda grupa 40 godz.
4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (4 grupy)
5) Termin realizacji szkolen: luty 2020 r. — marzec 2021 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Luty 2020 — 1 grupa (10 uczniow)
Marzec 2020 — 1 grupa (10 ucznidw)
Luty 2021 — 1 grupa (10 uczniow)
Marzec 2021 — 1 grupa (10 ucznidw)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.
6) Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego

7) Program szkolenia:

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach RPO Wt 2014-2020
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BUDOWA SIECI KOMPUTEROWEJ SREDNICH ROZMIAROW, WIRTUALNE SIECI VLAN, STP, ROUTING

MIEDZY VLAN'AMI

PROTOKOt ROUTINGU DYNAMICZNEGO OSPF, KONFIGURACJA W POJEDYNCZYM OBSZARZE
PROTOKOt ROUTINGU DYNAMICZNEGO EIGRP

LISTY KONTROLI DOSTEPU ACL

ADRESACIA: IPV4 1 IPV6, MECHANIZMY NAT | PAT

tACZA WAN

8) Materiaty dla uczestnikow zaje¢ zapewnione przez Wykonawce

Kazdy uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione przez Wykonawce materiaty
szkoleniowe w formie skryptu. Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem
multimedialnym lub rzutnik z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

Il. CzesSC 1l
IL.1. Linux podstawowa administracja
1) Przedmiot zaméwienia

W zakres zamdwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zajec z zakresu Linux podstawowa administracja

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie
1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen
1.4 Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

1.5 Zapewnienie zaswiadczen/ certyfikatow
1.6 Koszty egzaminu
1.7 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikdw zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg w punkcie 11.1.8 SOPZ

2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 40 os6b (40 ucznidw)

3) Czas trwania szkolenia/grupa: 5 dni po 8 godzin, tgcznie 40 godzin

4) Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw (4 grupy szkoleniowe)
5) Termin realizacji szkolen: styczer 2020 — marzec 2021 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Styczen 2020 — 1 grupa (10 uczniow)
Marzec 2020 — 1 grupa (10 ucznidw)
Styczen 2021 — 1 grupa (10 ucznidéw)
Marzec 2021 — 1 grupa (10 ucznidw)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie

ustalony po podpisaniu umowy.
6) Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego
7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmnie;j:

SRODOWISKO GRAFICZNE GNOME
WPROWADZENIE

ZARZADZANIE PLIKAMI

UZYSKIWANIE POMOCY (LOKALNEJ | SIECIOWE))

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach RPO Wt 2014-2020
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KONFIGURACJA USTAWIEN DATY, CZASU ORAZ WYDRUKU

MONITOROWANIE LOKALNEGO SYSTEMU

ZARZADZANIE CZASEM PROCESORA

ZARZADZANIE PAMIECIA

ZARZADZANIE OPROGRAMOWANIEM W SYSTEMIE

YUM - REPOZYTORIA LOKALNE | RHN

SYSTEM PLIKOW

STRUKTURA

ZARZADZANIE

ZABEZPIECZANIE DOSTEPU

WPROWADZENIE DO POW+OKI BASH

IDEA POWLOKI BASH, WYKONYWANIE PROSTYCH POLECEN, PODSTAWOWE TECHNIKI
ZARZADZANIA ZADANIAMI

UZYSKIWANIE POMOCY W TRYBIE TEKSTOWYM

STRONY PODRECZNIKOW MAN | INFO ORAZ DOKUMENTACIA W /USR/SHARE/DOC
USTAWIENIA SIECIOWE

PODSTAWOWE ZAtOZENIA ZWIAZANE Z SIECIA, ZARZADZANIE | TESTOWANIE USTAWIEN
SIECIOWYCH

ADMINISTRACJA UZYTKOWNIKAMI | GRUPAMI

ZARZADZANIE ZDALNYMI SYSTEMAMI

VNC

UZYCIE SSH | RSYNC

KONFIGURACJA UStUG

ZARZADZANIE USLUGAMI

ZARZADZANIE NOSNIKAMI DANYCH

PARTYCJE

SWAP - PRZETRZEN WYMIANY

INSTALACJA W TRYBIE GRAFICZNYM | TEKSTOWYM

MASZYNY WIRTUALNE - KONCEPCJE | ZARZADZANIE

KONTROLA PROCESU STARTU SYSTEMU

KONCEPCJA POZIOMOW URUCHOMIENIOWYCH ORAZ ZARZADZANIE PROGRAMEM tADUJACYM
GRUB

UStUGI WSPOLDZIELENIA PLIKOW

VSFTPD - FTP

APACHE - HTTP

ZABEZPIECZANIE UStUG SIECIOWYCH

ZARZADZANIE FIREWALLEM

IDEA MECHANIZMU SELINUX, ZARZADZANIE MECHANIZMEM SELINUX

8) Materiaty dla uczestnikow zajec¢ zapewnione przez Wykonawce

KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione: skrypt z zajeé

Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik
z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

1.1l Zaawansowana administracja systemu Linux

1) Przedmiot zamoéwienia

W zakres zamdwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zajec z zakresu Zaawansowana administracja systemu Linux

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach RPO Wt 2014-2020
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1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie
1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen
1.4 Koszty noclegdéw dla treneréw zamiejscowych

1.5 Zapewnienie zaswiadczen/ certyfikatow
1.6 Koszty egzaminu

1.7 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikdw zgodnie ze szczegétowaq specyfikacja w punkcie 11.11.8 SOPZ
2) Liczba uczestnikéw szkolenia: 40 0séb (40 ucznidw)

3) Czas trwania szkolenia/grupa: 5 dni po 8 godzin, tagcznie 40 godzin
4) Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw, (4 grupy szkoleniowe)
5) Termin realizacji szkolen: kwieciert 2020 — maj 2021 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Kwiecien 2020 - 1 grupa (10 uczniéw)
Maj 2020- 1 grupa (10 uczniéw)
Kwiecien 2021 - 1 grupa (10 uczniéw)
Maj 2021- 1 grupa (10 ucznidw)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6) Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego
7) Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

Kurs wprowadza w zaawansowang tematyke. Pozwala wprawnie postugiwac sie narzedziami do
partycjonowania dyskéw, zarzadzania lvm i prawami dostepu. zagadnienia: instalacje
automatyczne; tworzenie i zarzadzanie plikami kickstart; przeprowadzenie instalacji przy uzyciu
mechanizmu kickstart; powtoka bash; dostep lokalny oraz zdalny; zmiana poziomu
uprzywilejowania; uzywanie dowigzan twardych; tworzenie archiwdw i kompresowanie plikdw;
uzycie edytora vim, nano; uzycie narzedzi grep, sed, awk; wyrazenia regularne, potoki oraz
przekierowania wejscia/wyjscia; konfiguracja i rozwigzywanie probleméw sieci; konfiguracja
interfejséw; rozwigzywanie problemdw; podstawowe zarzadzanie partycjami i systemami
plikowymi; tworzenie i formatowanie zwyktych partycji, partycji wymiany oraz partycji
szyfrowanych luks; zarzadzanie woluminami logicznym Ivm; konfiguracja Ivm; udostepnianie
zasobow i systemow plikow; nfs i autofs; zarzadzanie kontami uzytkownikdéw; zarzgdzanie kontami
uzytkownikow; podtgczanie do centralnej ustugi katalogowej Idap; kontrola dostepu do plikéw acl
zarzadzanie selinux; aktywowanie i deaktywowanie selinux; ustawianie kontekstow plikow;
zarzadzanie opcjami selinux; analiza logéw selinux; instalacja i zarzgdzanie oprogramowaniem yum
- lokalne i zdalne repozytoria; tworzenie plikdw *.repo; tworzenie wiasnego repozytorium;
zarzadzanie; zainstalowanymi ustugami; zarzadzanie ustugami; sprawdzanie dostepu do ustug; pliki
dziennika - logi; zarzadzanie procesami; identyfikowanie i koficzenie procesdw; zmiana priorytetu
procesu; uzycie zaplanowanych zadan okresowych cron i at; jgdro systemu linux - opis, modyfikacja
i instalacja aktualizacji; rozwigzywanie probleméw; sekwencja startu systemu; rozwigzywanie
problemdw zwigzanych ze startem systemu.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach RPO Wt 2014-2020
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8) Materiaty dla uczestnikow zajec zapewnione przez Wykonawce

i & W N

6.
7.

KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione: skrypt z zajeé

Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik
z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

1. czesc
lI.1. Autodesk AutoCAD- bazowy

Przedmiot zamdwienia.

W zakres zamdwienia wchodzi:

1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Autodesk AutoCAD- bazowy” dla 40 ucznidw
i 5 nauczycieli

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie

1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

1.4 Koszty noclegdw dla trenerdw zamiejscowych

1.5 Zapewnienie zaswiadczen/ certyfikatow

1.6 Koszt egzamindw

1.7 Zapewnienie materiatow dla uczestnikéw zgodnie ze szczegdtowsq specyfikacjg w punkcie
11.1.8 SOPZ

Liczba uczestnikow szkolenia: 45 oséb (40 ucznidw i 5 nauczycieli)

Czas trwania szkolenia/grupe: 3 dni po 8 h lekcyjnych razem 24h;
Srednia liczebno$¢ grupy szkoleniowej: 10 uczniéw- 4 grupy szkoleniowe, 1 grupa -5 nauczycieli
Termin realizacji szkolen: grudzien 2019 — marzec 2021 .

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Grudzien 2019- 1 grupa (5 nauczycieli)
Styczen 2020 - 1 grupa (10 uczniéw)
Marzec 2020 1 grupa (10 ucznidw)
Styczen 2021 - 1 grupa (10 uczniéw)
Marzec 2021 - 1 grupa (10 ucznidw)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdlnych grup
zostanie ustalony po podpisaniu umowy.

Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego
Program szkolenia:

AutoCAD bazowy

Interfejs programu(Omaowienie srodowiska i trybow pracy programu AutoCAD. 2. Konfiguracja
najwazniejszych opcji programu, kolory, sciezki, mysz i interfejs AutoCAD. 3. Sposoby
wprowadzania polecen, linia polecen, opcje polecen, skréty);Rysowanie precyzyjne i edycja
rysunku(Tworzenie podstawowych obiektéw AutoCAD (Lina, Polilinia, Wielobok, Prostokat, tuk,
Okrag).Ustalanie  widoku  (powiekszanie, przewijanie szczegdlne uzycie  myszy
i klawiatury).Wybor obiektéw. Zaznaczanie i odznaczanie.Zastosowanie podstawowych polecen
edycyjnych (wymazywanie, kopiowanie, przesuwanie, obracanie, skalowanie, ucinanie,
wydtuzanie, przerywanie, dotgczanie, zaokraglanie, fazowanie).

Sposoby okreslania wspoétrzednych w dwuwymiarowej przestrzeni programu. Wspétrzedne
wzgledne kartezjanskie i biegunowe.Siatka i skok. Tryb ORTO.Chwilowe tryby lokalizacji
wzgledem obiektéw. Tryb Od.Wtasciwosci obiektéw. Edycja obiektdw za pomocg uchwytow.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach RPO Wt 2014-2020
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State tryby lokalizacji. Sledzenie lokalizacji);Konfigurowanie rysunku(Tworzenie szablonu
rysunkowego. Style obiektéw. Jednostki i granice rysunku. Warstwy, edycja wtasciwosci
warstw);Edycja rysunku (Tworzenie obiektéw blok i kreskowanie. Rozcigganie obiektow.
Polecenia edycyjne: szyk prostokatny, szyk biegunowy. Szyk zespolony. Wykorzystanie
poznanych polecen i metod do efektywnego rysowania);Opisywanie i przygotowanie wydruku
(Tworzenie i edycja tekstu. Wymiarowanie obiektéw. Drukowanie rysunkéw. Wtasciwosci
wydruku — ustawienia strony).

8. Materiaty dla uczestnikéw, zapewnione przez Wykonawce:

Kazdy uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione przez Wykonawce materiaty
szkoleniowe w formie skryptu. Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem
multimedialnym lub rzutnik z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

l11.11. Autodesk AutoCAD- Zaawansowany

1. Przedmiot zamoéwienia.

W zakres zamdwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,,Autodesk AutoCAD- Zaawansowany” dla 5 nauczycieli
1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie
1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen
1.4 Koszty noclegdéw dla treneréw zamiejscowych
1.5 Koszt wydania certyfikatéw
1.6 Koszt egzaminéw
1.7 Zapewnienie materiatdw dla uczestnikdw zgodnie ze szczegdtowq specyfikacjg w punkcie
11.11.8 SOPZ
Liczba uczestnikow szkolenia: 5 0séb (5 nauczycieli)

Czas trwania szkolenia/grupe: 3 dni po 8 h lekcyjnych razem 24h;

Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 1 grupa -5 nauczycieli

i & W N

Termin realizacji szkolen: styczen 2020

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Styczen 2020 - 1 grupa (5 nauczycieli)

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkoler) dla poszczegdlnych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6. Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego

AutoCAD poziom zaawansowany:

Zaawansowane funkcje AutoCAD(Tworzenie szablonu rysunku. Tolerancje wymiarowe
i ksztattowe. Tryby lokalizacji oraz sledzenie obiektéw. Zaawansowane funkcje w polilinii. Rysunek
izometryczny. Obliczanie parametrow fizycznych obiektéw. Zaawansowane funkcje
wymiarowania. Szybkie wymiarowanie);Automatyzacja (Inteligentne wymiarowanie. Edycja
wiasciwosci elementdéw. Skrypty.

Makra. Wtasne polecenia, przyciski, skréty. Wycigg danych rysunkowych);Uktady (Praca
z obszarem papieru. Style opisowe);Praca z zewnetrznymi plikami (Pliki rastrowe. Odnosniki do
plikbw dwg. Odnosniki pdf. Odnosniki dgn. Tworzenie hipertgczy w rysunku. Tworzenie
standardéw rysunkowych);Biblioteka elementdéw powtarzalnych(Palety narzedzi. Grupy. Bloki.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq z Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Bloki z atrybutami. Bloki dynamiczne. Wigzania geometryczne i wymiarowe);Wydruki

(Konfiguracja plotera. Drukowanie w programie AutoCAD).
Materiaty dla uczestnikéw, zapewnione przez Wykonawce:

Kazdy uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione przez Wykonawce
materiaty szkoleniowe w formie skryptu. Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop
z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami, ekran flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.

IVv.  CzeSCIv

IV.I. Przeprowadzenie zajec¢ z zakresu Nauka programowania w Python
Przedmiot zamdwienia

e Przeprowadzenie zajeé z zakresu Nauka programowania w Python

e Wynagrodzenie treneréw prowadzgcych szkolenia,

e Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen,

o  Koszty noclegdw dla treneréw zamiejscowych,

e Koszt egzamindw

e Koszt wydania certyfikatéw

e Zapewnienie materiatéw dla uczestnikow zgodnie ze specyfikacjg w pkt.IV.l.8 SOPZ,
Liczba uczestnikow szkolenia: 8 oséb (8 nauczycieli)

Czas trwania szkolenia/grupa: 10 dni po 8 godzin, tgcznie 80 godzin
Srednia liczebnos¢ grupy szkoleniowej: 8 nauczycieli (1 grupa szkoleniowa)
Termin realizacji szkolen: luty 2021

Zgodnie z harmonogramem projektu:
Luty 2021 — 1 grupa (8 nauczycieli)

. Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego

. Program szkolenia powinien obejmowac co najmniej:

Whprowadzenie do programowania: podstawy dziatania komputera; systemy operacyjne, programy,
frameworki i biblioteki; przeglad jezykdéw programowania. Wstep do jezyka Python: geneza
i historia Pythona; zastosowania i mozliwosci; Python 2.x vs. Python 3.x. Instalacja i konfiguracja
Srodowiska: interpreter jezyka Python; wirtualne Srodowisko (venv);zintegrowane S$rodowisko
programistyczne (IDE) (edytor ‘PyCharm’®). Podstawy sktadni jezyka Python: interakcja
z uzytkownikiem; zmienne i podstawowe typy danych; struktury danych; instrukcja warunkowa;
petle; wyrazenia “comprehension”. Programowanie proceduralne: podstawy definiowania funkcji;
przekazywania argumentow; dokumentacja i adnotacje. Programowanie obiektowe: podstawy
definiowania klas; metody specjalne; metody statyczne i klasowe; dziedziczenie. Obstuga wyjatkdow:
rzucanie i przechwytywanie wyjgtkéw; definiowanie wiasnych wyjatkéw. Organizacja kodu: moduty
i pakiety; struktura projektu. Biblioteka standardowa jezyka Python: wyrazenia regularne (modut
‘re’);obstuga parametréw linii polecen (modut ‘argparse’);obstuga daty i czasu (modut
‘datetime’);zaawansowane kolekcje (modut “collections’);graficzny interfejs uzytkownika (GUI)
(modut “tkinter’). Instalacja zewnetrznych bibliotek: repozytorium pakietow (PyPl);instalator
pakietéw (narzedzie ‘pip’);zarzadzanie zalezno$ciami w projekcie. Operacje wejscia/wyjscia:
operacje na plikach; zapytania http; serializacja (modut “json’ i “pickle’). Testowanie i debugowanie
oprogramowania:  testowanie z  wykorzystaniem  biblioteki standardowej (modut
‘unittest’);zewnetrzne narzedzia wspierajace testowanie (projekt “pytest’);debugowanie  kodu
(modut ‘pdb’ oraz debugger wbudowany w'PyCharm’).Zastosowania jezyka Python: aplikacje
webowe (framework ‘Django’); analiza i wizualizacja danych (biblioteka ‘pandas’
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i ‘'matplotlib’);obliczenia naukowe (biblioteka "SciPy" i "NumPy’). Dobre praktyki programowania
w Pythonie: styl kodowania i konwencje (PEP8);idiomatyczne rozwigzania.

. Materiaty dla uczestnikdw zaje¢ zapewnione przez Wykonawce skrypt z zaje¢. Dodatkowo
Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z foliami, ekran

flipchart, flamastry, nagtosnienie sali.
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